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Zpiisob extrakce kavového oleje studenou
cestou a zaiizeni k jeho vyrobé&
Anotace:

Zptisob extrakce kavového oleje z kavové sedliny
spoCiva v tom, Ze se kdvova sedlina horkovzdusné vysu

181

pii teplotach 70 az 75 °C po dobu 22 az 28 hodin, natez
se pomele na Césti, poté se v extrakéni nddobé& pfi prvni

extrakci smicha pfi laboratorni teploté s piidavkem
rozpoustédla pii otackach 210 az 230 min™' v poméru
sedlina ku rozpoustédlu 1:6 az 1:8 po dobu 22 az 28
minut, nacez se vznikla heterogenni smés privede na fil

tr,

nacez je oddélena kapalna frakce pievedena do odparky s

externim chladi¢em, kde se ochladi a oddéli se pfi
odpatovani po dobu 45 az 58 minut odpaiené

rozpoustédlo, a zbyde takto prvni davka kdvového oleje,

nacez se sedlina z filtru smicha pfi druhé zkracené

extrakei s nové pfidanym rozpoustédlem, a to v poméru

1:2 az 1:4, nagez nasleduje druha filtrace, nacez jsou
kapalné frakce prevedeny znovu do odparky s externim

chladi¢em, kde se ochladi a oddgli odparené rozpoustédlo

a z kapalné frakce se oddgli druha davka kavového olej
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Zpiisob extrakce kavového oleje studenou cestou a zarizeni k jeho vyrobé

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu extrakce kavového oleje z kavové sedliny.

Dosavadni stav techniky

Odpadni kdvovd sedlina z vyroby kavovych napoji obsahuje cenné latky, jako jsou vitaminy,
nenasycené mastné kyseliny, fenolické latky, flavonoidy atd. Z kavové sedliny Ize extrahovat, olej,
ktery se pak miiZe pouZit v oborech jako je kosmeticky primysl pro produkty pro pééi o télo a vlasy
nebo potravinarstvi, kde se pouziva jako ptichut’ do ndpojii a zmrzlin.

Ze spisi  CN 114715874 A, CN215914165U, CN 111387327 A, CN 109609273 A,
JP 2014097029 A jsou zndmy metody extrakce kdvového oleje z kdvové sedliny. Metody extrakce
predstavené v téchto spisech maji velmi malou vyt€Znost a probihaji za vysokych teplot, proto jsou
energeticky naroc¢né, a také jsou naro¢né na piistrojové vybaveni, jako jsou rtiznd mikrovinna,
destila¢ni a ultrazvukova zatizeni.

Cilem vynalezu je piedstavit zplsob extrakce kdvového oleje z kavové sedliny studenou cestou

s vysokou vytéZnosti, ktery by probihal za nizkych teplot a byl by méné energeticky a technicky
narocny nez stavajici metody.

Podstata vynélezu

VySe uvedené nedostatky odstraiiuje zplsob extrakce kédvového oleje studenou cestou podle
vynélezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze se odpadni kdvova sedlina horkovzdusné vysusi pri
teplotach 70 az 75 °C po dobu 22 az 28 hodin, v dalim kroku se kdvova sedlina pomele na ¢asti
o velikosti 60 az 85 mikrometri, poté se pomletd kidvova sedlina v extrakéni nadobé pii prvni
extrakci smicha pii laboratorni teploté s piidavkem rozpoustédla pii otackach 210 aZ 230 min’!
v poméru sedlina ku rozpoustédlu 1:6 az 1:8 po dobu 22 aZ 28 minut, nadeZ se vznikla heterogenni
smés piivede na filtr, kde se zachyti pevny podil a oddéli se kapalna smé&s oleje a rozpoustédla,
nacez je kapalna frakce pfevedena do odparky s externim chladi¢em, kde se ochladi a oddéli se pii
odpafovani po dobu 45 az 58 minut z kapalné frakce odpaiené rozpoustédlo, a zbyde takto prvni
davka kavového oleje, nacez se ¢astetné vyextrahovana sedlina z filtru smicha pii druhé zkracené
extrakci po dobu 12 az 18 minut opét v extrakéni nddob& s nové piidanym rozpoustédlem, a to
v poméru 1:2 az 1:4, naCeZ nasleduje druhé filtrace s oddélenim kapalné frakce, naceZ jsou kapalné
frakce prevedeny znovu do odparky s externim chladi¢em, kde se ochladi a oddéli pii odpatovani
po dobu 45 az 58 minut z kapalné frakce odpaiené rozpoustédlo, a takto se z kapalné frakce oddgli
druhé davka kavového oleje.

Ve vyhodném provedenti je rozpoustédlem smés hexanu a etanolu.

V dalSim vyhodném provedeni je chladivo v externim chladi¢i ze skupiny voda, olej, isopropanol,
ethylenglykol.

V dal$im vyhodném provedeni se rozpoustédlo odpatené z obou extrakci smiché a pouzije pii
vyrobé dalsi varky oleje.

Pfedmétem vynélezu je také zaiizeni k vyrob& kavového oleje z kdvové sedliny, které sestava
z horkovzdu$né susérny, ktera je napojena pres dopravnik na mlyn, na ktery navazuje extrak&ni
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nddoba opatiend hiidelovym michadlem a odvodnim potrubim k filtrim, pti¢emz za filtry je
zalazena odparka s externim chladi¢em pro oddéleni oleje z kapalné frakce.

Objasnéni vykrest

Vyndlez bude dile objasnén pomoci vykresd, na kterych obr. 1 predstavuje blokové schéma
zplisobu extrakce kdvového oleje z kavové sedliny studenou cestou podle vynalezu, a obr. 2
znazoriluje schéma technického a pfistrojového vybaveni pro provedeni zpiisobu extrakce
kévového oleje.

Priklady uskuteénéni vyndlezu

Na obr. 1 je zndzornéno blokové schéma zplsobu extrakce kdvového oleje z kavové sedliny
studenou cestou podle vynélezu. Nejprve se ptipravi odpadni kavova sedlina z vyroby kavovych
ndpojl do zdsobniku kdvové sedliny. Tento vstupni material se pohledem vizualné zkontroluje,
tj. zda neobsahuje zarodky cizorodych mikroorganismii zejména plistiovych spor.

Dile se kévové sedlina horkovzdu$né vysusi. Sueni probiha pii nizsich teplotach 70 az 75 °C po
dobu 22 az 28 hodin, aby byly ochranény termolabilni latky, jako jsou vitaminy, nenasycené mastné
kyseliny, fenolické latky, flavonoidy atd.

V dalSim kroku se vysuSena kavova sedlina dopravi k mlynu, kde se pomele na mensi &4sti
o velikosti 60 az 85 mikrometrd, pii¢emz cilem je zvétsit aktivni povrch pro nasledujici procesy
a otevift strukturu pomletého kavového zrna pro zvy$eni intenzity extrak&nich postupd.

Poté se pomletd kdvova sedlina dopravi do extrakéni nadoby, coZ je nerezovéa nadoba s hiidelovym
michadlem a provede se extrakce kavového oleje ze sedliny tzv. studenou cestou tak, Ze se kdvova
sedlina michd pii laboratorni teploté po dobu 22 az 28 min ve zminéné extrakéni nadobé
s rozpoustédlem. Smés se micha pii ota¢kach 210 az 230 min™'. Pii extrakci vznikne michanim
kévové sedliny s rozpoustédlem v poméru 1:6 aZ 1:8 heterogenni smés rozpoustédla, oleje z kavové
sedliny a ¢aste¢né vyextrahovana kavova sedlina.

V dal$im kroku je vznikla heterogenni smés piivedena na filtr a filtrovana. Na filtru se z tuhé faze
oddéli kapalina. Pevny podil jen aste¢n& vyextrahované kavové sedliny z filtru je preveden zpét
do extrakéni nadoby, do které se piidd nova smés rozpoustédel, ale ve zmenSeném poméru kdvova
sedlina : rozpoustédlo 1:2 az 1:4, protoZe v sedling jiZz neni potencidl pro extrakci takového
mnoZstvi oleje jako pii prvni extrakei. Jednou proextrahovana kdvova sedlina se podrobi druhému
zkracenému cyklu extrakce po dobu 12 aZ 18 minut a opét nasleduje filtrace s oddélenim kapalné
frakece.

Poté jsou kapalné frakce pfevedeny do odparky. Odpaiovani probihd s vyuzitim externiho chladice.
Externi chladi¢ je elektrické zafizeni, které obsahuje chladivo. Chladivo miZe byt voda, olej,
isopropanol, ethylenglykol atd. Chladivo je Serpadlem vhénéno do chladici smy¢ky na odparce.
Na této chladici smycce se vlivem nizké teploty ochladi a zkapalni odpai'en4 rozpoustédla, ktera
odtékaji do zachytavaci nadoby pro rozpoustédlo. Rozpoustédla jsou takto regenerovana a mohou
byt pouZita znovu. Odpaiuje se tak dlouho, dokud odparka neodstrani veskera rozpoustédla.
Indikaci je, Ze se na chladici jiz nesrazi Zadné kapky rozpoustédla a je tedy suchy. Az se tedy odpaii
vSechny molekuly rozpoustédla, coz trvd 45 aZz 58 minut v zavislosti na mnoZstvi odpafované
kapaliny, teplot€ atd. Vysledkem je olej, ktery je nasledng preveden do skladovaci nadoby, ve které
Je udrzovana neutrdlni dusikova atmosféra. Samotny extrakt je b&hem odpaiovaciho procesu zah¥at
maximalné do teploty 30 °C.



15

20

25

30

35

40

45

CZ 309724 B6

Obaly, do kterych se olej sta¢i jsou z materialu nepropoustéjici plyny a svétlo. Naskladnény olej je
udrZovan v chladu do teploty 8 °C. Pro potieby stageni je olej opatrné ohtat na pokojovou teplotu.
Ve vSech krocich jsou tedy extrakce a stdceni oleje nastaveny tak, aby doslo k co nejmensimu
plisobeni oxidativnich latek, svételnému zafeni a vysoké teploté.

Vytéznost piedstaveného zptlisobu extrakce studenou cestou je 93 aZ 97 % hmotnostnich oleje.
Priklad:

Bylo pfipraveno 500 gramtl kavové sedliny, ktera byla horkovzdu$né vysuSena v laboratorni
susarné pii teploté 75 °C po dobu 25 hodin. Kavova sedlina byla poté pomleta v &elistovém mlyné
na definovanou velikost o priméru ¢astic 75 mikrometrd. Pomleta kdvové sedlina byla dopravena
do extrak¢ni nadoby s hiidelovym michadlem, kde se provedla extrakce kévového oleje
tzv. studenou cestou, kdy se kavova sedlina smichana s rozpoustédlem v poméru 1:7 michala po
dobu 24 minut. Rozpoustédlem byla smés hexanu a etanolu. Michani bylo provedeno pri
laboratorni teploté a otaCkach 225 min™'. V dal§im kroku byla vznikla heterogenni smés piivedena
na Biichnerovu nalevku s papirovym filtrem a pomoci vakuové pumpy umisténé pod nalevkou byla
smés zfiltrovana.

Kavové zrno, tedy pevny podil z filtru, se po prvni extrakei vratilo do extrakéni nadoby s piidavkem
nove smési rozpoustédel, tentokrat v poméru kavové sedliny a rozpoustédel 1:3 a jesté prob&hla
extrakce. Druhy zkraceny cyklus extrakce trval po dobu 15 minut. Vznikl4 heterogenni smés byla
znovu piivedena na Biichnerovu nalevku s papirovym filtrem a pomoci vakuové pumpy umisténé
pod ndlevkou byla smés zfiltrovana a zbyla proextrahovana kavova sedlina, jejiz potencial byl uz
vycerpan, a je proto odpadem.

Naopak kapaln frakce byla pfevedena do odparky. Smés byla odpafovdna po dobu 50 minut,
dokud nebyly odstranény vSechny molekuly pouZitych extrakénich latek, tedy rozpoustédel.

Olej byl nasledné pieveden do zasobni nddoby, ve které byla udrzovana neutralni dusikova
atmosféra. Olej byl udrZovan v chladu do teploty 8 °C a pred sta¢enim byl zahi‘aty na pokojovou
teplotu. VytéZnost oleje byla 95 % hmotnostnich.

Na obr. 2 je zndzornéno schéma piistrojového vybaveni pro provedeni zpiisobu extrakce kdvového
oleje z odpadni kdvové sedliny z piipravy kdvovych napoji. Piistrojové vybaveni sestiva ze
zasobniku 1 kavové sedliny, kde se provadi vizudlni kontrola. Za zésobnikem 1 je zafazena
horkovzdu3nd susarna 2, kde se provadi suSeni kavové sedliny. Ze susarny 2 vede dopravnik 3
k Celistovému mlynu 4, kde je kdvova sedlina pomleta na mensi ¢asti. Celistovy mlyn 4 mize byt
nahrazen drti¢kou. Od Celistového mlynu 4 vede piivodni potrubi 5 k extrakéni nadobé 6 opatiené
hiidelovym michadlem, kde se provadi extrakce oleje z kavové sedliny, do které se piidava
rozpoustédlo. Od extrakéni nddoby 6 vede odvodni potrubi 7 k filtrim 8. Filtry 8 jsou bud’ deskové
nebo z filtra¢niho papiru uloZeného v Biichnerové nélevce. Za filtry 8 je zatazena odparka 9 s
externim chladi¢em, kde se rozpoustédlo oddéli od oleje a za odparkou 9 je pak uspoiadana
zachytévaci nddoba 10 pro rozpoustédlo, a dale skladovaci nadoba 11, kam se uloZi finalni produkt,
olej.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob extrakce kavového oleje z kavové sedliny studenou cestou, vyznacujici se tim, Ze se
odpadni kdvova sedlina horkovzdu$ng vysusi pfi teplotach 70 az 75 °C po dobu 22 az 28 hodin, v
dalsim kroku se kavova sedlina pomele na ¢asti o velikosti 60 az 85 mikrometrti, poté se pomletd
kavova sedlina v extrakéni nddobé pii prvni extrakcei smicha pii laboratorni teploté s piidavkem
rozpoustédla pii ota¢kach 210 az 230 min!' v pomé&ru sedlina ku rozpoustédlu 1:6 az 1:8 po dobu 22
az 28 minut, nacez se vznikla heterogenni smés ptivede na filtr, kde se zachyti pevny podil a oddéli
se kapalna smés oleje a rozpoustédla, nacez je kapalna frakce prevedena do odparky s externim
chladi¢em, kde se ochladi a oddéli se pii odpafovani po dobu 45 az 58 minut z kapalné frakce
odparené rozpoustédlo, a zbyde takto prvni davka kavového oleje, nacez se ¢asteéné vyextrahovana
sedlina z filtru smicha pfi druhé zkracené extrakci po dobu 12 az 18 minut opét v extrakéni nadobé
s nové ptidanym rozpoustédlem, a to v poméru 1:2 az 1:4, nacez nasleduje druha filtrace s oddélenim
kapalné frakce, nacez jsou kapalné frakce pfevedeny znovu do odparky s externim chladi¢em, kde
se ochladi a oddéli pfi odpafovani po dobu 45 az 58 minut z kapalné frakce odpatrené rozpoustédlo,
a takto se z kapalné frakce oddéli druha davka kavového oleje.

2. Zpusob extrakce kavového oleje z kavové sedliny studenou cestou podle naroku 1, vyznacujici
se tim, Ze rozpoustédlem je smés hexanu a etanolu.

3. ZpUsob extrakce kavového oleje z kavové sedliny studenou cestou podle naroku 1, vyznacujici
se tim, Ze chladivo v externim chladici je ze skupiny voda, olej, isopropanol, ethylenglykol.

4.  Zptsob extrakce kavového oleje z kavové sedliny studenou cestou podle naroku 1, vyznacujici
se tim, Ze rozpoustédlo odpatené z obou extrakci se smicha a pouZije pii vyrobé dalsi varky oleje.

5. Zatizeni k vyrobé kavového oleje z kavové sedliny zptisobem podle naroku 1 az 4, vyznacujici
se tim, Ze sestava z horkovzdusné susarny (2), ktera je napojena pies dopravnik (3) na mlyn (4), na
ktery navazuje extrakéni nadoba (6) opatiena hiidelovym michadlem a odvodnim potrubim (7) k
filtrim (8), pticemz za filtry (8) je zafazena odparka (9) s externim chladi¢em pro oddéleni oleje z
kapalné frakce.

2 vykresy
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Obr. 2
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